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(57) Abstract: The invention concerns an apparatus (1) for accurate powder metering comprising: a container (2) of powder (3), 
including an adjustable opening (4 A, 4B) through which the powder (3) is dispensed, said opening (4 A, 4B) communicating directly 
with the container (2); means for adjusting (5) said opening (4A, 4B); means for controlling (6) the amount of powder (3) dispensed, 
in relation with said adjusting means, and means for vibrating and/or tapping (28) the container (2). 

(57) Abrege : Uinvention conceme un appareil (1) pour le dosage de precision de poudre comprenant : un conteneur (2) de poudre 
^ (3), comprenant une ouverture rgglable (4A, 4B) par laquelle la poudre (3) est distribute, ladite ouverture (4A, 4B) 6tant en commu- 
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avec le conteneur (2) ; des moyens de reglage (5) de ladite ouverture (4 A, 4B) ; un moyen de contrdle (6) de la quantite* de poudre 
(3) distribute, en relation avec lesdits moyens de reglage, et un moyen de vibration (27) et/ou de tapotage (28) du conteneur (2). 
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APPAREIL POUR LE DOSAGE DE PRECISION DE POUDRE 

La presente invention concerne un appareil pour le 
dosage de precision de poudre ainsi que son procSde de mise 
5 en oeuvre et son utilisation. 

Dans 1'industrie chimique et pharmaceutique, il est 
regulierement necessaire de realiser des dosages precis de 
reactifs ou de produits en poudre, en particulier & partir 
d'une chimiothdque . Lors de la conduite de tests sur un 
0 nombre important de produits en poudre, les dosages 
successifs sont particulierement fastidieux pour le 
personnel manipulateur. 

Outre le cote repetitif, le personnel manipulateur 
doit investir un temps' considerable et une attention 
5 soutenue dans ce type de dosages. 

Ces dosages sont d'autant plus fastidieux que les 
poudres k doser sont en general de natures trds differentes 
et presentent des indices de coulabilite dans une gamme 
tres etendue. 

0 Par ailleurs, la difficulty de dosage est augmentee 

par le fait que les quantites a doser varient du 
milligramme a la centaine de grammes, et ce, avec une 
precision de l'ordre du dixieme de milligramme. 

Enfin, il est' indispensable d'eviter, d'une part, la 
contamination du personnel manipulateur par les produits 
doses, et, d' autre part, la contamination des produits 
entre eux, probleme bien connu de l'homme du metier sous le 
nom anglais de « cross-pollution », et qui rend les 
echantillons contamines inutilisables . 

Dans un premier temps, on a cherche a automatiser ces 
dosages pour les rendre moins fastidieux et plus surs, tout 
en conservant une precision de dosage acceptable. 

La demande de brevet FR 2 672 035 illustre ce type de 
dispositif permettant la distribution de masses definies de 
poudres. Ce dispositif est constitue d'un recipient a 
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poudre et d'un bouchon doseur comprenant une tremie qui 
alimente une . vis sans fin. Cette vis sans fin assure le 
transport de la poudre jusqu'a une ouverture de 
distribution situee dans l'axe de rotation de la vis sans 
5 fin et sur le cote du bouchon. 

Un autre dispositif du meme type est decrit dans la 
demande de brevet PR 2 775 958. Le principe de 
1' utilisation d'un bouchon muni d'une vis sans fin avec une 
ouverture de distribution a l'extremite de la vis sans fin 

10 est par ailleurs deja evoque dans un document aussi ancien 
que le brevet US 2,593,803. 

Ces dispositifs sont adequats pour delivrer des masses 
de poudres a partir de 5 a 8 mg environ, avec une precision 
de l'ordre de 1 mg. 

15 En revanche, de tels dispositifs ne sont pas 

appropries pour des dosages de precision au dixieme de 
milligramme. 

En outre, ils ne sont pas adaptes pour des dosages de 
quantites de l'ordre du gramme puisque la vitesse de dosage 
20 est tres vite limit<§e par le systeme de distribution & vis 
sans fin. Le temps de dosage devient done excessivement 
long. 

En ce qui concerne le dosage de grandes quantites de 
poudre, on peut citer le dispositif decrit dans le modele 

25 d'utilite allemand No. 89 14 389 U au nom de FINK-CHEMIE 
GmbH. Ce dispositif est equipe d'une entree alimentant une 
vis sans fin en poudre. Cette vis sans fin achemine la 
poudre vers une ouverture de distribution amenagee dans la 
surface inferieure du dispositif. 

3 0 II apparait toutefois immediatement que ce type de 

dispositif n'est pas approprie pour un dosage de precision 
de grandes quantites et de faibles quantites de poudres de 
types varies, comme l'exige en particulier une utilisation 
en chimiothdque . Ce dispositif semble en revanche adapte 

35 pour le dosage de grandes masses de certains types de 
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poudres ou la precision a une importance, moindre . Ce modele 
d'utilite ne fait d'ailleurs aucunement mention de 
quelconques exigences de precision de dosage. 

Un autre dispositif pour le dosage de precision de 

. 5 poudre, developpe par la Demanderesse, a ete decrit dans 
les demandes de brevet FR 01 06090 et PCT/FR02/01484 non 
encore publiees. 

Ces demandes de brevet decrivent un bouchon doseur 
ameliore, a fixer sur un recipient a poudre. Ce bouchon 

10 doseur comprend une tremie qui alimente une vis sans fin. 
Cette vis sans fin transporte lateralement la poudre 
jusqu'S. une ouverture situee sur la face inferieure du 
bouchon . 

L' amelioration consistant k placer 1' ouverture sur la 
15 face inferieure du bouchon a permis d'atteindre des 
precisions moyennes de dosage de l'ordre de 0,1 mg, c'est- 
a-dire extr§mement satisf aisantes pour une utilisation en 
chimiotheque . 

Toutefois, des inconvenients decoulent de 

2 0 1' utilisation d'un m^canisme & vis sans fin dans ces 
dispositif s de dosage. 

Outre le probleme de la lenteur du dosage evoque ci- 
dessus, ce type de mecanisme limite consid^rablement la 
miniaturisation des appareils doseurs . En effet, la vis 
25 sans fin ne peut etre miniaturisee que jusqu'a une taille 
limite en-dessous de laquelle elle ne peut plus remplir sa 
fonction de transport de la poudre avec certaines poudres. 
En consequence de quoi, les bouchons doseurs utilisant une 
vis sans fin peuvent dif f icilement etre miniaturises en- 
30 dessous de 2 cm pour doser certaines poudres. 

Or la plupart des piluliers utilises en chimiotheque 
et sur lesquels les bouchons doseurs sont fixes, font 
environ 1,5 cm de diametre ou moins . 

Par ailleurs, le mecanisme a vis sans fin n'est plus 
35 aussi efficace lorsqu'il s'agit de distribuer des poudres a 
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indice de coulabilite soit tres faible, c'est-a-dire 
inferieur a 2, soit tres elev£, c'est-a-dire superieur & 8. 
En effet, lorsque 1' indice de coulabilite est tres faible, 
la vis sans fin achemine dif f icilement la poudre jusqu'a 
5 l'ouverture de distribution et, au contraire, lorsque la 
poudre a un indice de coulabilite tres eleve, elle glisse 
d'elle meme le long du pas de vis sans que la vis sans fin 
soit actionnee et puisse jouer son r61e dans le contrdle de 
la distribution. 

10 Un autre inconvenient est que, dans le cas de poudres 

a granulometrie £levee, le pas de vis de la vis sans fin a 
tendance & broyer les grains. Or dans certaines 
applications, cette tendance est absolument indesirable 
puisqu'elle degrade la poudre dosee. 

15 Enfin, les methodes d' analyses en chimie etant 

rSalisees sur des quant it es de poudres tou jours plus 
petites, les exigences de precisions sont en consequence 
toujours plus importantes. 

Considerant qu'il existe un besoin en un appareil de 

2 0 dosage repondant a ces difficultes techniques, la 
Demanderesse a mis au point 1' appareil pour le dosage de 
precision de poudre objet de la presente invention. 

L' invention vise egalement un procede pour le dosage 
de precision de poudre mettant en oeuvre le dispositif de 

25 1' invention ainsi que 1 ' utilisation de ce dispositif pour 
le dosage de precision de poudre. 

Le dispositif doseur de 1' invention est 
particulierement adapte pour l'aliquotage a partir d'une 
chimioth^que ou pour le f ractionnement a partir de flacons 

30 de reserve. II pourra etre utilise avec des poudres ou 
petits solides de granulom^tries et apparences tres 
diff^rentes, par exemple du talc, du lactose, de l'amidon 
de mais ou du sable. Dans cette demande de brevet, et 
conformement a la definition donnee dans le Dictionnaire de 
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la Chimie 3^ edition, DUVAL, le terme « poudre » designe 
un solide f inement divise. 

Les figures qui sont presentes ci-dessous illustrent 
des modes de realisation particuliers de 1' invention. lis 
5 ont pour but principal de faciliter la comprehension de 
1' invention et non de la limiter aux seuls modes de 
realisation illustres. 

La figure 1 est une representation schematique d'un 
appareil pour le dosage selon 1' invention. 
10 La figure 2 est une vue eclat^e de cote d'un conteneur 

selon 1 ' invention . 

La figure 3 est une vue en coupe d'un conteneur selon 
1' invention. 

La figure 4 est une vue de la face inferieure d'un 
15 conteneur selon 1' invention dont on a demonte 1'ouverture 
reglable . 

La figure 5 est une vue de la face inferieure d'un 
conteneur selon 1' invention. 

La figure 6 est une autre vue en coupe d'un conteneur 
20 selon 1' invention en position de dosage. 

Les figures 7A, 8A, 9A et 10A sont des vues en coupe 
d'un conteneur selon 1' invention en cours de 
f onctionnement . 

Les figures 7B, 8B, 9B et 10B sont des vues de la face 
25 inferieure d'un conteneur selon 1' invention en cours de 
f onctionnement . 

La figure 11 est une vue schematique et en perspective 
d'un mode de realisation particulier du conteneur. 

La figure 12 est une vue en coupe d'un mode de 
30 realisation particulier du conteneur selon 1' invention, 
comprenant un brasseur. 

La figure 13 est une vue en perspective du brasseur 
represents sur la figure 12. 
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La figure 14 est une vue en perspective et en. coupe 
d'un mode de realisation particulier de 1'ouverture de 
distribution du conteneur selon 1' invention. 

L'appareil (1) pour le dosage de precision de poudre 
5 objet de 1' invention comprend : 

un conteneur (2) de poudre (3) , comprenant une 
ouverture rtglable (4A, 4B) par laquelle la poudre 
(3) est distribute, ladite ouverture (4A, 4B) etant 
en communication directe avec le conteneur (2) ; 
10 - des moyens de reglage (5) de ladite ouverture 

(4A, 4B) / et- 

un moyen de controle (6) de la poudre (3) 
distribute, en relation avec lesdits moyens de 
reglage (5) ; et 
15 - un moyen de vibration (27) et/ou de tapotage (2 8) 

du conteneur (2) . 
La Demanderesse a decouvert, que de fagon surprenante, 
les moyens de vibration et/ou de tapotage sont a part 
entiere des moyens d'ameliorer substantiellement la 
0 precision du dosage des poudres. 

En effet, la vibration et/ou le tapotage du conteneur 
(2) permet un dosage tres fin des poudres, plus fin que ne 
le permet la seule variation de 1'ouverture (4A, 4B) . 

De ce fait, l'appareil (1) permet de distribuer des 
5 poudres avec une precision suptrieure ou egale S. 100 fig, de 
preference avec une precision super ieure ou tgale a 50 fig, 
et plus pref erentiellement avec une precision superieure ou 
egale S. 10 /xg. Cela signifie qu'avec certaines poudres, 
l'appareil (1) est capable de doser avec une precision 
0 superieure ou egale a 2 fig, et meme avec une precision 
allant jusqu'a 1 /zg. Avec certaines poudres, l'appareil (1) 
peut done doser au grain de poudre pres. 

En termes de precision moyenne, l'appareil (1) est apte 
a distribuer des poudres avec une precision moyenne 
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superieure ou egale a 0,5 mg, de preference avec une 
precision moyenne superieure ou £gale a 0,2 mg, et plus 
pref erentiellement encore avec une precision moyenne 
superieure ou egale a 0,1 mg- La precision moyenne est la 
5 precision obtenue pour la majeure partie des pesees, c'est- 
a-dire pour au moins 50% des pesees effectuees, de 
preference au moins 75% , et plus pr£f erentiellement encore 
au moins 85% des pesees. Le chiffre maximum de 100% des 
p es g es pourra meme etre atteint dans certains cas. 
10 On entend par une precision superieure, une precision 

plus fine ou meilleure, de sorte a doser de mani^re plus 
precise. 

Par ailleurs, l'appareil (1) selon 1' invention permet 
de doser des poudres ayant un indice de coulabilite compris 

15 dans une gamme tres large. Des poudres ayant un indice de 
coulabilite inferieur ou egal a 2 ou superieur ou egal a 8, 
de preference des poudres ayant un indice de coulabilite 
inferieur a 1 ou superieur a 9, voire superieur ou egal a 
10, peuvent etre dosees avec les precisions mentionnees ci- 

20 dessus. 

L' indice de coulabilite est defini par une aptitude 
plus ou moins grande que possede la poudre a etre dosee. 
Cette aptitude est influencee par differents facteurs tels 
que : la viscosite, les charges <§lectrostatiques portees ou 

25 encore la granulometrie ou 1' humidity et les forces 
capillaires. Cet indice de coulabilite est gen^ralement 
defini sur une echelle de 0 a plus de 10 . Les poudres ayant 
un indice de 0 a 2 sont dites trds cohesives, celles de 2 a 
4 sont dites cohesives, celles de 4 a 10 sont dites 

30 moyenhes et celles k indice superieur a 10 sont dites 
libres. La coulabilite peut par exemple etre d^terminee par 
le test de JENIKE, test bien connu de l'homme du metier. 

Le document intitule « MESS SIGNALVERARB EI TUNG UND 
REGELUNG IN ABFULL- UND ABSACKANLAGEN y> , WAGEN UND. 

35 DOSIEREN, VERLAGSGESELLSCHAFT KEPPLER, MAINZ, DE, VOL. 19, 
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NR. 3, Pages 92-96 XP000003020 de PANDIT, concerne le 
traitement du signal de mesure et les reglages pour des 
dispositifs de remplissage et de mise en sacs. Ce document 
decrit incidemment un appareil constitue d'un conteneur 
5 dote d'une ouverture variable contenant de la poudre a 
distribuer, de moyens de reglage de 1' ouverture et d'une 
balance pour la pesee de la poudre. Ce document ne semble 
en revanche pas concerner le dosage de precision. II 
convient d'ailleurs de souligner que le document ne donne 
10 aucune precision de dosage. 

En outre, a la difference de 1' invention, ce document 
ne decrit pas un moyen de vibration et/ou de tapotage du 
conteneur. 

Le brevet US 5 738 153 decrit egalement un dispositif 
15 pour le dosage de poudre comprenant une ouverture variable 
& valve. En revanche, ce document ne decrit pas non plus un 
moyen de vibration et/ou de tapotage du conteneur. 

En consequence de quoi, aucun des dispositifs de dosage 
decrits dans l'art anterieur ne permet d'atteindre les 
2 0 precisions de dosage atteintes par le dispositif selon 
1' invention. 

En outre, du fait que 1' appareil (1) selon 1' invention 
ne comprend pas de vis sans fin, il peut §tre miniaturise 
jusqu'a des dimensions inf^rieures a 2 cm, voire m§me 
25 ggales ou inferieures a 1 cm. 

De plus, 1' absence de vis sans fin permet une 
distribution plus rapide, sans broyer les grains de poudre 
a doser. A titre d'exemple, un dosage de 2 g de poudre, par 
exemple d'amidon de mais, a pu etre realise en moins de 20 
30 secondes, et ce, avec les precisions mentionnees ci-dessus. 

La description d6taill6e qui suit, decrivant 
1' appareil (1), les moyens qu'il comprend et leur 
cooperation permettront de mieux comprendre 1' invention. 

L' appareil (1) selon 1' invention comprend un conteneur 
35 (2) de poudre (3) . 
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Ce conteneur peut etre en une ou plusieurs parties. 

Dans un mode de realisation particulier, le conteneur 
(2) est en deux parties, une part ie recipient (8) et une 
partie bouchon (9) . Dans ce cas, les parties recipient (8) 
5 et bouchon (9) peuvent etre fixees 1'une a 1' autre par 
n'importe quel moyen connu de l'homme du metier, par 
exemple par vissage ou clipsage. Pour assurer l'etancheite 
de la fixation du recipient (8) avec le bouchon (9) , on 
peut prevoir un joint (10) 
10 Une tremie (14) peut en outre etre agencee dans le 

conteneur (2) pour guider la poudre (3) jusqu'^ l'ouverture 
reglable (4A, 4B) et ainsi aider a 1 ' alimentation de ladite 
ouverture . 

Le conteneur (2) peut avoir n'importe quelle taille ou 

15 forme, notamment la forme d'un cone, de section circulaire 
ou non, delimite par une paroi, une premiere et une seconde 
face d'extremite. Ces faces d'extremite peuvent §tre 
perpendiculaires £ 1 1 axe du cone ou non. Le conteneur .(2) 
peut §tre en n'importe quel materiau thermiquement stable 

2 0 dans les conditions d' utilisation et de stockage et 
chimiquement inerte vis & vis des. poudres & doser. II 
pourra s'agir en particulier d'un materiau polymere tel que 
le polyethylene, le polypropylene, les polymdres fluores, 
par exemple le polytetraf luorethylene (teflon (TM) . Dans le 

25 cas d'un conteneur (2) en deux parties, chacun du recipient 
(8) et bouchon (9) pourra etre moul£. 

Le conteneur (2) peut egalement etre recouvert d'une 
cape (7) lorsqu'.il n'est pas en mode de f onctionnement , 
notamment pour le stockage. Cette cape (7) garantit la 

30 conservation de la poudre (3) vis-a-vis de l'air. 

Le conteneur (2) est en communication ou relation 
directe avec l'ouverture reglable (4A, 4B) , c'est-^-dire de 
fagon a ce que la poudre (3) puisse etre acheminSe du 
conteneur (2) vers l'ouverture reglable (4A, 4B) par- le 
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simple effet de la gravite, notamment sans §tre transportee 
par un element mecanique, par exemple une vis sans fin. 

On peut egalement envisager difftrents types 
d'ouvertures reglables, notamment a boisseau (4A, 4B) ou £ 

. 5 tiroir (4A, 4C) . Cette ouverture reglable (4A, 4B) ou (4A, 
4C) sera de preference rtglable jusqu'a obturation totale. 

Le boisseau (4B) peut etre du type valve cylindrique, 
de preference du type valve cylindrique conique pour des 
raisoris d' ttancheite . 

10 L' ouverture reglable (4A, 4B) est reglee par des moyens 

de reglage (5) qui sont en relation avec un moyen de 
controle (6) de la distribution. 

Les moyens de reglage (5) sont capables de regler la 
taille de 1' ouverture pour permettre un dosage plus ou 

15 moins rapide et plus ou moins precis de la poudre (3) . En 
effet, plus 1' ouverture reglable (4A, 4B) sera petite, plus 
le debit de poudre (3) distribute sera faible et plus la 
precision sera fine. A 1' inverse, plus 1' ouverture reglable 
(4A, 4B) sera grande, plus le debit de poudre (3) 

2 0 distribute sera important et moins la precision sera fine. 

Des moyens de rtglage (5) approprits sont par exemple 
un moteur en relation avec un Element de transmission (11) 
actionnant la fermeture ou 1' ouverture de 1' ouverture 
rtglable (4A, 4B) . Cette ouverture reglable (4A, 4B) 

25 comprend en general deux parties : une ouverture (4A) 
proprement dite et un mecanisme d' ouverture et de fermeture 
(4B) de 1' ouverture. On peut envisager un grand nombre de 
formes pour 1' ouverture (4A) , par exemple circulaire, 
carrte, en losange ou encore en triangle. La forme preferee 

30 de 1' ouverture reglable (4A, 4B) est toutefois le triangle. 

Dans le cas d'une ouverture & boisseau (4A, 4B) , 
1' element de transmi ssion (11) peut Stre une tige, reliee a 
un moteur, dont l'extremite cruciforme male vient 
collaborer avec une encoche cruciforme femelle & 

35 l'extremite, dans l'axe du boisseau (4B) . 
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Le dosage est controle par un moyen de controle (6) . Ce 
moyen de controle peut comprendre tout moyen approprie pour 
determiner la quantite de poudre (3) distribute . Ce moyen 
de contr61e (6) peut §tre par exemple un moyen optique, 
5 comme le laser, ou un dispositif mesurant le volume de la 
poudre, Le moyen de controle (6) est de preference un moyen 
de pesage qui permet de peser la quantite de poudre dej& 
distribute par l'ouverture reglable (4A, 4B) . Dans la suite 
de la presente demande, on. parlera principal ement de moyen 
10 de pesage sans exclure aucun autre moyen de contr61e. 

Un moyen de pesage (6) approprie est par exemple une 
balance ayant une precision de pesee superieure ou tgale a 
0,1 mg . 

Le moyen de contr61e (6) est en relation avec les 
15 moyens de reglage (5) . Cette relation est de preference une 
relation tlectronique . 

Le moyen de controle (6) mesure la quantite de poudre 
(3) d<§ja distribute par l'ouverture reglable (4A, 4B) et 
retourne la valeur de mesure aux moyens de reglage (5) qui, 
2 0 en fonction de la valeur de pesee retournee, vont regler le 
dosage en ouvrant davantage ou en fermant l'ouverture 
rtglable (4A, 4B) . 

Les moyens de reglage (5) peuvent comprendre un 
ordinateur equipe d'un logiciel. Le logiciel peut etre 
25 capable de traiter les valeur s des mesures retournees par 
. le moyen de controle (6). Ce logiciel peut egalement 
piloter les moyens de reglage (5) en fonction des mesures 
de contr61e fournies par le moyen de controle (6) . Les 
moyens de reglage (5) peuvent tgalement comprendre un 
30 moteur en relation avec un element de transmission (11) 
actionnant l'ouverture ou la fermeture de l'ouverture 
reglable (4A, 4B) . 

Les moyens de reglage (5) peuvent en outre etre 
parametres en fonction de la nature de la poudre a 
35 distribuer. En effet, si la poudre a un haut indice de 
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coulabilite, elle aura tendance a couler trds rapidement a 
travers l'ouverture reglable (4A, 4B) . Le logiciel peut 
done etre parametre pour que l'ouverture reglable (4A, 4B) 
spit tres faiblement ouverte lors des dosages avec de 
5 telles poudres. 

Lors du dosage, on tapote ou/et on fait vibrer le 
conteneur (2) . 

Le tapotage et/ou la vibration ont deux principaux 
effets. 

10 Le premier effet est de faciliter la distribution de 

la poudre en d^colmatant la poudre ou en eliminant les 
effets de votite ou de cheminee se formant dans le conteneur 
(2) • Ceci permet de faciliter 1 ' alimentation de l'ouverture 
reglable (4A, 4B) . 

15 Le second effet est d'ameliorer substantiellement la 

precision du dosage des poudres. En effet, la vibration 
et/ou le tapotage mettent la poudre en mouvement dans le 
conteneur (2) et acheminent progressivement celle-ci 
jusqu't l'ouverture de distribution (4A, 4B) . La vibration 

20 et/ou le tapotage reprSsentent done un moyen trSs fin 
d'alimenter l'ouverture (4A, 4B) et done de doser. 

Dans ces cas, le dispositif selon 1' invention 
comprendra avantageusement un dispositif favorisant la 
distribution de la poudre, notamment par tapotage grace par 

25 exemple a un doigt mobile et escamotable qui peut venir 
f rapper le conteneur (2) , par exemple 4 fois par seconde, 
ou/et par vibration grtce en particulier a une fourchette 
de maintien du dispositif. 

L'homme du metier reconnaitra que de nombreux types de 

30 dispositifs spnt adaptes comme moyens de vibration et/ou de 
tapotage du conteneur (2) . 

Des moyens optionnels, favorisant la distribution, 
peuvent en outre gquiper l'appareil (1) selon 1' invention. 
Dans le cas de poudres tres peu coulantes ou g€n£rant 

35 des effets de votite et afin de faciliter la chute de la 
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poudre vers l'ouverture, on peut equiper l'interieur du 
conteneur (2) de brasseurs (12) aidant a alimenter 
l'ouverture reglable (4A, 4B) . La fonction de ces brasseurs 
est de casser les effets de voGte en brassant la poudre ou 
5 encore de gaver l'ouverture reglable (4A, 4B) . De tels 
brasseurs (12) peuvent par exemple etre un foret rotatif 
equipe de pales. 

Dans un mode de realisation particulier de l'appareil 
(1) selon 1' invention ledit brasseur (12) comprend un foret 
10 rotatif dispose selon un axe passant par l'ouverture (4A, 
4C) et sensiblement normal a celle-ci, ledit foret 
comprenant : 

une premidre extremite situ€e a proximite de 
l'ouverture (4A, 4C) , ladite premiere extremite 
15 presentant un pas de vis apte a acheminer la poudre 

vers l'ouverture (4A, 4B) , 

une seconde extremite opposee a la premiere 
extremite, ladite seconde extremite etant fixee a 
un rotor, 

2 0 - des pales fixees sur le foret et qui saillent 

radiaiement de l'axe de rotation. 
Selon un autre mode de realisation de l'appareil selon 
1' invention, le brasseur (12) peut §tre dispose selon un 
axe passant par l'ouverture (4A, 4B) , ledit brasseur (12) 
25 comprenant : 

une premiere extremite (12A) agenc^e a proximite du 
plan moyen de l'ouverture (4A, 4B) , et 
tine seconde extremite (12B) opposee a la premiere 
extremite (12A) et qui est relive a un dispositif 
30 transmettant au brasseur (12) un mouvement de va- 

et-vient selon ledit axe passant par l'ouverture 
(4A, 4B) , et eventuellement un mouvement rotatif 
autour dudit axe passant par l'ouverture (4A, 4B) . 
Le brasseur (12) peut etre relie de fagon reversible au 
35 dispositif lui transmettant un mouvement de va-et-vient et 
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de rotation. Le brasseur (12) peut par exemple y etre relie 
par vissage, clipsage ou tout autre moyen adapte cormu de 
l'homme du metier. 

Selon un mode prefere de realisation de l'appareil (1) 
5 selon 1' invention, le brasseur (12) est une tige (16) . 

Selon un autre mode de realisation prefere de 
l'appareil (1) selon 1' invention, la premiere extremite 
(12A) dudit brasseur (12) comprend une tige (16) et la 
deuxidme extremity (12B) dudit brasseur (12) comprend une 
10 lamelle (15) recourbSe sur elle-m£me pour, former une boucle 
allongee selon ledit axe passant par 1'ouverture (4A, 4B) , 
ladite lamelle (15) comportant des ailettes (15A) qui 
saillent de la surface interieure de la lamelle (15) 
recourbee en direction dudit axe, 
15 Selon un mode de realisation de l'appareil (1) selon 

1' invention, le dispositif transmettant au brasseur un 
mouvement de va-et-vient comprend : 

un moyen de transmission (17) reliee S la deuxi^me 
extremite (12B) du brasseur (12) , 
2 0 - un moyen de poussage (21) , 

- un moyen de tirage (18) , 
ledit moyen de poussage (21) transmettant un mouvement de 
translation audit moyen de transmission (17) dans un 
premier sens selon l'axe dudit moyen de transmission (17) 
25 et ledit moyen de tirage (18) transmettant un mouvement de 
translation audit moyen de transmission (17) selon un sens 
oppos^ au premier sens. 

Le dispositif transmettant au brasseur un mouvement 
rotatif peut comprendre un moyen de transmission (17) relie 
30 a la deuxieme extremite (12B) du brasseur (12) , ledit moyen 
de transmission (17) comportant un engrenage d' entrainement 
(22) qui est entra£ne par un engrenage moteur (23) fix6 a 
un moteur (24) . 



WO 2004/042334 




CT/FR2003/003253 



15 

Par ailleurs, dans un mode de realisation 
particulierement prefere de l'appareil selon 1' invention, 
dans le brasseur (12) : 

la premiere extremite (12A) dudit brasseur (12) 
5 comprend une tige (16) et la deuxieme extremite 

(12B) dudit brasseur (12) comprend une lamelle (15) 
recourbee sur elle-meme pour former une boucle 
allongee selon ledit axe passant par l'ouverture 
(4A, 4B) , ladite lamelle (15) comportant des 
10 ailettes (15A) qui saillent de la surface 

interieure de la lamelle (15) recourbee en 
direction dudit axe, 

le dispositif transmettant ' au brasseur (12) un 
mouvement de va-et-vient comprend un moyen de 

15 transmission (17) reliee a la deuxieme extremite 

(12B) du brasseur (12) , un moyen de poussage (21) , 
un moyen de tirage (18) , ledit moyen de poussage 
(21) transmettant un mouvement de translation audit 
moyen de transmission (17) dans un premier sens 

20 selon l'axe dudit moyen de transmission (17) et 

ledit moyen de tirage (18) transmettant un 
mouvement de translation audit moyen de 
transmission (17) selon un sens oppose au premier 
sens, 

25 - le dispositif transmettant au brasseur (12) un 

mouvement rotatif comprend un moyen de transmission 
(17) reli£ k la deuxieme extremite (12B) du 
brasseur (12) , ledit moyen de transmission (17) 
comportant un engrenage d' entrainement (22) qui est 

30 entraine par un engrenage moteur (23) fixe a un 

moteur (24) . 

Le moyen de transmission peut par exemple etre une 
barre, arbre ou un rotor. 

Le moyen de poussage peut par exemple §tre un v£rin 
35 pheumatique ou hydraulique. 
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Le moyen de tirage peut notamment etre un ressort ou un 
second verin pneumatique ou hydraulique. 

L'homme du metier reconnaitra que de nombreux types de 
materiaux peuvent §tre utilises pour le brasseur (12) . 
5 Toutefois, le brasseur (12) sera de preference realise en 
clinquant. 

En outre, dans I'appareil (1) selon 1' invention, le 
moyen de tapotage et/ou le . brasseur (12) peuvent §tre 
pilotes par un logiciel en fonction de mesures de controle 

10 fournies par le moyen de controle (6) et event uellement en 
fonction de caracteristiques de la poudre (3) - 

On peut aussi envisager d'§quiper le conteneur (2) d'un 
racleur (13) permettant de racier la poudre (3) se trouvant 
au fond du conteneur (2) pour en faciliter la distribution 

15 lorsque le conteneur (2) est en mode de f onctionnement . Ce 
racleur (13) peut par exemple etre une lame incurvSe, de 
preference montee pivotante sur un axe vertical du 
conteneur (2) . Ce racleur (13) peut aussi etre une brosse 
rotative. Cette brosse rotative peut etre notamment 

20 positionnee et §tre mise en rotation sur un axe parallele 
au plan defini par l'ouverture reglable (4A, 4B) . 

Le dispositif selon 1' invention peut aussi etre coupl6 
h un ou plusieurs dispositifs anti-electrostatiques, 
generant un champ electrique favorisant la distribution de 

25 la poudre. Sans pour autant etre lie par une quelconque 
th£orie, la Demanderesse pense que les poudres a.doser sont 
naturellement chargees ou que la friction des grains du 
produit a doser sur les elements du dispositif genSre des 
especes chargees. Les charges induisent des forces 

30 conduisant notamment a 1 ' agglomeration des grains entre eux 
ou a une aimantation des grains au contact des Elements de 
I'appareil (1) . De preference, I'appareil (1) selon 
1' invention est ainsi equipe d'au moins un dispositif anti- 
electrostatique placS sur le conteneur (2) a la sortie de 

35 l'ouverture reglable (4A, 4B) et generant un champ 
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elect rique qui permet de canal iser le mouvement des 
particules. Afin de couvrir toute. l'ouverture de 
distribution, on utilisera de preference deux dispositifs 
ant.i-electrostatiques . Un dispositif anti-electrostatique 
5 peut etre une sonde ionisante en pointe, geiierant un champ 
electrique de 4 kV par exemple . 

Un proc^de pour le dosage de la poudre mettant en 
oeuvre 1'appareil (1) selon 1' invention, peut comprendre 
l'une ou plusieurs des Stapes suivantes : 
10 - mise en place du conteneur (2) en position, de 

dosage, 

- ouverture de l'ouverture reglable (4A, 4B) par les 
moyens de reglage (5) , 

- vibration et/ou tapotage du conteneur (2) , 

15 - mesure de la quantite de poudre (3) distribute par 

le moyen de controle (6) , 

- ouverture ou fermeture de l'ouverture reglable (4A, 
4B) par les moyens de reglage (5) en fonction de la 
mesure retournee par le moyen de controle (6) , 

2 0 - reglage des moyens de vibration et/ou de tapotage 

du conteneur (2) en fonction de la mesure retournee 
par le moyen de contr61e (6) . 
Lorsque qu'un dosage est termine, le conteneur (2) 
est event uellement encapuchonnt a l'aide d'une cape (7) 
25 pr6vue a cet ef f et . 

La figure 1, est une vue d' ensemble d'un mode de 
realisation de 1'appareil (1) en mode de fonctionnement. Le 
conteneur (2) , qui contient la poudre (3) est en position 
de dosage et est represente en coupe. Ce conteneur (2) est 

3 0 relie a des moyens de reglage (5) de l'ouverture reglable 

(4A, 4B) . La poudre est dosee & travers cette ouverture 
reglable (4A, 4B) dans un pilulier dispose sous le 
conteneur (2) . Ce pilulier est place sur le moyen de 
contr61e (6) qui est ici represente par une. balance de 
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precision. Le moyen de contr61e (6) est en relation avec 
les moyens de rSglage (5) . Sur cette figure, le conteneur 
(2) est maintenu par un moyen de vibration (27) du 
conteneur (2) . Ce moyen de vibration et/ou de tapotage est 
5 une fourchette de maintien (27 , 28) sur cette figure. Le 
moyen de vibration et/ou de tapotage est ici combine, 
c'est-&-dire un seul et meme element . 

La figure 2 est une vue SclatSe d'un mode de 
realisation d'un conteneur (2) en deux parties et a 

10 ouverture a boisseau (4A, 4B) . La cape (7) a etS retiree du 
bouchon (9) . Le boisseau (4B) va se placer dans le logement 
du bouchon (9) et coopere avec 1' SISment de transmission 
(11) . Le bouchon (9) a Ste dSvissS du recipient (8) . 

La figure 3 est une vue en coupe d'un conteneur (2) en 

15 deux parties. Sur cette figure, le conteneur (2) est 
represents avec son ouverture rSglable (4A, 4B) vers le 
haut, c'est k dire lorsqu' il ne fonctionne pas. Par 
ailleurs la cape (7) couvre le bouchon (9) . Le boisseau 
(4B) est represents selon un axe fuyant et perpendiculaire 

20 & la feuille. On peut distinguer l'encoche femelle 
cruciforme qui coopere avec 1'extrSmitS cruciforme male de 
1' element de transmission (11) . 

La figure 4 est une vue eclatee de la face de 
distribution du bouchon (9) represents sur la figure 2. 

25 L' ouverture & boisseau (4A, 4B) comprend une ouverture (4A) 
en triangle et un boisseau (4B) hors de son logement du 
bouchon (9). L' element de transmission (11) a StS retire du 
boisseau (4B) . La figure 14 est line autre vue en 
perspective et en coupe de 1' ouverture en triangle (4A) . 

30 La figure 5 est une vue de la face de distribution du 

bouchon (9) une fois montS. Sur cette vue, le boisseau 
(4B) , que 1'on ne voit pas, est place dans le bouchon (9) 
et coopere avec 1' ouverture (4A) . L' SISment de transmission 
(11) est represents retire de l'encoche cruciforme du 

35 boisseau (4B) . 
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La figure 6 est une vue en coupe du conteneur (2) pret 
a fonctionner. Le bouchon (9) est visse au recipient (8) 
autour du joint (10)- La tremie (14) alimente 1'ouverture 
reglable (4A, 4B) . Un moyen de tapotage (28) represent^ par 
5 un doigt escamotable (2 8) est agencee sur le cote du 
conteneur (2) afin de permettre un tapotage du conteneur 
(2) . 

Les figures 7A, 8A, 9A et 10A et 7B, 8B, 9B et 10B 
illustrent le f onctionnement d'un conteneur (2) pendant 
10 1' operation de dosage. 

Les figures 7A, 8A, 9 A et 10A sont des vues en coupe 
d'un conteneur (2) et sont a mettre en parallele. avec les 
figures 7B, 8B, 9B et 10B qui sont des vues de la surface 
inferieure du meme conteneur (2) . 
15 Avant le d6but du dosage, 1'ouverture reglable (4A) est 

completement obturee sur les figures 7A et 7B. 

Au d^but du dosage (figures 8A et 8B) , le boisseau (4B) 
est pivots sur son axe et ouvre legerement 1'ouverture 
reglable (4A) qui distribue la poudre (3) a un tres faible 
2 0 debit. 

Dans les figures 9A et 9B, le boisseau (4B) continue de 
pivoter et ouvre d'avantage I'acces a 1'ouverture reglable 
(4A) ? Le debit de poudre (3) est done plus important. 

Enfin, les figures 10A et 10B, le boisseau (4B) ouvre 
25 completement I'acces a 1'ouverture reglable (4A) , le debit 
de poudre (3) distribute est alors maximal. 

La figure 11 est une vue en perspective d'un autre mode 
de realisation du conteneur (2) selon 1' invention. Dans ce 
mode de realisation, le conteneur (2) comprend ion brasseur 
30 (12) sous forme de foret rotatif equipe de pales. Le foret 
rotatif porte avaritageusement egalement un racleur (13) qui 
est une lame incurvee. L'ouverture reglable (4A, 4C) 
comprend ici une ouverture (4A) et un tiroir (4C) . 
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La figure 12 est une vue en coupe d'un mode de 
realisation d'un conteneur (2) comprenant une ouverture a 
boisseau cylindrique conique (4A, 4B) et un brasseur (12) . 

La figure 13 est une vue en perspective du brasseur 
5 (12) represents sur la figure 12. 

Sur ces figures, le brasseur (12) est dispose selon un 
axe passant par 1' ouverture (4A, 4B) . Le brasseur comprend 
\ane premiere extremite (12A) qui est agencee a proximity du 
plan moyen de 1' ouverture (4A, 4B) , et une seconde 
10 extremite (12B) opposee a la premiere extremite (12A) . La 
premidre extremite (12A) dudit brasseur (12) est une tige 

(16) et la deuxidme extremite (12B) dudit brasseur (12) est 
une lamelle (15) recourbee sur elle-meme pour former une 
boucle allongee selon ledit axe passant par 1' ouverture 

15 (4A, 4B) . Ladite lamelle (15) comporte des ailettes (15A) 
qui saillent de la surface interieure de la lamelle (15) 
recourbee en direction dudit axe. 

Cette deuxieme extremite est reliee & un dispositif 
transmettant au brasseur (12) un mouvement de va-et-vient 

20 selon ledit axe passant par 1' ouverture (4A, 4B) , et un 
mouvement rotatif autour dudit axe passant par 1' ouverture 
(4A, 4B) . Le dispositif transmettant au brasseur un 
mouvement de va-et-vient comprend un moyen de transmission 

(17) qui est relie & la deuxieme extremite (12B) du 
2 5 brasseur (12) , un moyen de poussage (21) et un moyen de 

tirage (18) . 

Le moyen de poussage (21) est ici un verin et ledit 
element de tirage est un ressort (18) , dispose dans une 
cage de ressort (20) . 
30 Le verin (18) transmet un mouvement de translation 

audit moyen de transmission (17) par 1 ' intermSdiaire du 
plateau (19) dans un premier sens selon 1'axe dudit moyen 
de transmission (17) . Le moyen de transmission (17) 
transmet done un mouvement de translation dans un premier 
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le moyen de transmission (17) (ici une barre) entraine 
l'engrenage (22) fixe sur celui-ci. L'engrenage (22) se 
d£place done par rapport & l'engrenage (23) . 

Par son mouvement de translation, le verin (18) 
5 comprime le ressort (18) de sa position de repos §l line 
position comprimee. Lorsque 1' action du verin (18) est 
stoppee et que le v^rin n' applique plus de force sur le 
ressort (18) , le ressort (18) retourne a sa position de 
repos en transmettant un mouvement de translation audit 
10 moyen de transmission (17) selon un sens oppose au sens de 
deplacement transmis par le verin (21) . En repetant 
1' action du v^rin (21) et du ressort (18) on cree un 
mouvement de va et vient du brasseur (12) et de la tige 
(16). 

15 La tige (16) va de ce fait se deplacer en translation 

selon l'axe du brasseur (12) dans l'ouverture (4A, 4B) . 
Cela a pour effet d'alimenter ou gaver l'ouverture (4A, 
4B) , ce qui est particulierement int^ressant dans le cas de 
poudres tres cohesives qui sont difficiles & doser. La 

20 longueur de la tige (16) pourra §tre suffisante pour passer 
le plan moyen de l'ouverture (4A, 4B) et meme sortir de 
quelques millimetres du conteneur (2) . 

Le moyen de transmission (17) comporte en outre ion 
engrenage d'entrainement (22) qui est entraine par un 

25 engrenage moteur (23) fixe a un moteur (24) . De cette 
maniere, le brasseur (12) a non seulement un mouvement de 
translation selon son axe, mais egalement un mouvement de 
rotation selon ce m§me axe. 

Un roulement & bille (25) , comprenant des paliers (26) 

3 0 guide le moyen de transmission (17) dans son mouvement de 
translation et de rotation. 

L'appareil (1) selon 1 # invention est particulierement 
adequat pour etre mis en ceuvre dans une 6tape de procede 
pour le dosage de precision de poudre. L'appareil (1) est 
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REVEND I CAT I ONS 

1. Appareil (1) pour le dosage de precision de poudre 
comprenant : 

5 - un conteneur (2) de poudre (3) , comprenant une 

ouverture reglable (4A, 4B) par laquelle la poudre 
(3) est distribute, ladite ouverture (4A, 4B) etant 
en communication directe avec le conteneur (2) ; 
des moyens de reglage (5) de ladite ouverture 
10 (4A, 4B) ; et 

un moyen de controle (6) de la quantity de poudre 
(3) distribute, en relation avec lesdits moyens de 
reglage (5) ; et 

un moyen de vibration (27) . et/ou de tapotage (28) 
15 du conteneur (2) . 

2. Appareil (1) selon la revendication 1 apte a 
distribuer des poudres avec une precision superieure ou 
egale a 100 fig, de preference avec une precision superieure 

20 ou egale a 50 /xg et plus pref trentiellement encore avec une 
precision superieure ou egale a 10 fxg . 

3. Appareil (1) selon l'une ou l'autre des 
revendi cat ions 1 ou 2 apte a distribuer des poudres avec 

25 une precision moyenne superieure ou egale a 0,5 mg, de 
preference avec une precision moyenne superieure ou egale a 
0,2 mg, et plus pref erentiellement encore avec une 
precision moyenne superieure ou egale a 0,1 mg, 

30 4. Appareil (1) selon l'une quelconque revendications 1 

a 3, dans lequel 1' ouverture (4A, 4B) est reglable jusqu'a 
obturation totale. 
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5. Appareil (1) selon l'une quelconque des 
revendi cat ions 1 a 4, dans lequel l'ouverture (4A, 4B) a 
une forme de triangle. 

5 6. Appareil (1) selon l'une quelconque des 

revendications 1 a 5, dans lequel l'ouverture (4A, 4B) est 
choisie parmi une ouverture a boisseau (4A, 4B) ou a tiroir 
(4A, 4C) . 

10 7. Appareil (1) selon l'une quelconque des 

revendications 1 a 6, dans lequel le conteneur (2) comprend 
une partie recipient (8) et une partie bouchon (9) . 

8. Appareil (1) selon l'une quelconque des 
15 revendications 1 Bl 7, dans lequel le conteneur comprend une 

tr^mie (14) alimentant l'ouverture (4A # 4B) . 

9. Appareil (1) selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 8, dans lequel les moyens de reglage (5) 

20 sont pilotes par un logiciel en fonction de mesures de 
controle fournies par le moyen de controle (6) . 

10. Appareil (1) selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 9, dans lequel les moyens de reglage (5) 

25 comprennent un moteur en relation avec un element de 
transmission (11) actionnant l'ouverture ou la fermeture de 
l'ouverture reglable (4A, 4B) . 

11. Appareil (1) selon l'une quelconque des 
30 revendications 1 a 10, dans lequel le moyen de controle (6) 

est une balance ayant une precision de pes£e superieure ou 
6gale a 0,1 mg. 

12. Appareil (1) selon l'une quelconque des 
35 revendications 1 a 11, dans lequel le moyen de tapotage 
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(28) du conteneur (2) est un doigt escamotable venant 

f rapper 1 ' exterieur du conteneur (2). 



.13. Appareil (1) selon I'une quelconque des 
5 revendi cat ions 1 & 12, dans lequel le ' conteneur (2) 
comprend en outre un brasseur (12) situe dans le volume 
int^rieur dudit conteneur (2) . 

14. Appareil (1) selon la revendication 13 , dans lequel 
10 ledit brasseur (12) comprend un foret rotatif dispose selon 

un axe passant par 1'ouverture (4A, 4C) et sensiblement 

normal a celle-ci, ledit foret comprenant : 

une premiere extremite situee a proximity de 
1'ouverture (4A, 4C) , ladite premiere extremite 
15 presentant un pas de vis apte & acheminer la poudre 

vers 1'ouverture (4A, 4B) , 

une seconde extremite opposee a la premidre 
extremite, ladite seconde extremite etant fixee a 
un rotor, 

20 - des pales fixees sur le foret et qui saillent 

radialement de l'axe de rotation. 

15. Appareil (1) selon la revendication 13 , dans lequel 
ledit brasseur (12) est dispose selon un axe passant par 

25 1'ouverture (4A, 4B) , ledit brasseur (12) comprenant : 

une premiere extremite (12A) agencee a proximite du 
plan moyen de 1'ouverture (4A, 4B) , et 
une seconde extremite (12B) opposee a la premidre 
extremity (12A) et qui est reliee a un dispositif 

30 transmettant au brasseur (12) un mouvement de va- 

et-vient selon ledit axe passant par 1'ouverture 
(4A, 4B) , et eventuellement un mouvement rotatif 
autour dudit axe passant par 1'ouverture (4A, 4B) . 
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16. Appareil selon la revendication 15, dans lequel le 
brasseur (12) est une tige (16). 

17. Appareil selon la revendication 15, dans lequel la 
premiere extremite (12A) dudit brasseur (12) comprend une 
tige (16) et la deuxieme extremite (12B) dudit brasseur 
(12) comprend une lamelle (15) recourbee sur elle-meme pour 
former une boucle allongee selon ledit axe passant par 
1'ouverture (4A, 4B) , ladite lamelle (15) comportant des 
ailettes (15A) qui saillent de la surface interieure de la 
lamelle (15) recourbee en direction dudit axe. 

18. Appareil selon l'une quelconque des revendications 
15 a 17/ dans lequel le dispositif transmettant au brasseur 
un mouvement de va-et-vient comprend : 

un moyen de transmission (17) reliee a la deuxieme 
extremite (12B) du brasseur (12) , 

- un moyen de poussage (21) , 

- un moyen de tirage (18) , 
ledit moyen de poussage (21) transmettant un mouvement de 
translation audit moyen de transmission (17) dans un 
premier sens selon 1 ' axe dudit moyen de transmission (17) 
et ledit moyen de tirage (18) transmettant un mouvement de 
translation audit moyen de transmission (17) selon un sens 
oppose au premier sens. 

19. Appareil selon l'une quelconque des revendications 
15 & 18, dans lequel le dispositif transmettant au brasseur 
un mouvement rotatif comprend un moyen de transmission (17) 

3 0 relie a la deuxieme extremity (12B) du brasseur (12) , ledit 
moyen de transmission (17) comportant un engrenage 
d'entrainement (22) qui est entraine par. un engrenage 
moteur (23) fix# a un moteur (24) . 
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20. Appareil (1) selon l'une quelconque des 
revendications 15 & 19, dans lequel : 

la premiere extremite (12A) dudit brasseur (12) 
comprend une tige (16) et la deux i erne extremite 
5 (12B) dudit brasseur (12) comprend une lamelle (15) 

recourbee sur elle-meme pour former une boucle 
allongee selon ledit axe passant par l'ouverture 
(4A, 4B) , ladite lamelle (15) comportant des 
ailettes (15A) qui saillent de la surface 
10 interieure de la lamelle (15) recourbee en 

direction dudit axe, 

le dispositif transmettant au brasseur un mouvement 
de va-et-vient comprend un moyen de transmission 
(17) reliee a la deuxieme extremite (12B) du 

15 brasseur (12) , un moyen de poussage (21) , un moyen 

de tirage (18) , ledit moyen de poussage (21) 
transmettant un mouvement de translation audit 
moyen de transmission (17) dans un premier sens 
selon l'axe dudit moyen de transmission. (17) et 

20 ledit moyen de tirage (18) transmettant un 

mouvement de translation audit moyen de 
transmission (17) selon un sens oppose au premier 
sens, 

le dispositif transmettant au brasseur un mouvement 
25 rotatif comprend un moyen de transmission (17) 

reliS a la deuxieme extremity (12B) du brasseur 
(12) , ledit moyen de transmission (17) comportant 
un engrenage d' entrainement (22) qui est entraine 
par un engrenage moteur (23) fixe a un moteur (24) . 

30 

21. Appareil (1) selon l'une quelconque des 
revendications 12 a 20, dans lequel le moyen de tapotage 
et/ou le brasseur (12) sont pilotes par un logiciel en 
fonction de mesures de controle fournies par le moyen de 
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controle (6) et event uellement en fonction de 
caracteristiques de la poudre (3) . 

22. Appareil (1) selon l'une quelconque des 
5 revendications 1 a 21, dans lequel le conteneur (2) 

comprend en outre un racleur (13), de preference une lame 
incurv^e ou une brosse rotative. 

23. Proc£d6 pour le dosage de precision de poudres 
10 mettant en oeuvre 1' appareil selon l'une quelconque des 

revendications 1 & 22, comprenant une ou plusieurs des 
etapes suivantes. : 

mise en place du conteneur (2) en position de dosage, 

ouverture de 1'ouverture reglable (4A, 4B) par les 
15 moyens de reglage (5) , 

eventuellement vibration ou tapotage du conteneur (2), 
- • mesure de la quantite de poudre (3) distribute par le 

moyen de controle (6) , 

ouverture ou fermeture de 1'ouverture reglable (4A, 4B) 
2 0 par les moyens de reglage (5) en fonction de la mesure 

retournee par le moyen de controle (6) , 

reglage des moyens de vibration et/ou de tapotage du 
conteneur (2) en fonction de la mesure retournee par le 
moyen de contrdle (6) . 

25 

24. Utilisation d'un appareil (1) selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 22 pour le dosage de 
precision de poudre. 



30 
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